
MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

SECRETARIA DE LA ENERGIA Y RECURSOS MINERALES

EXPLORACION PREVI A DE LIGNITOS

EN EL EBRO CENTRAL

TOMO IV- INDICIOS

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA

1985



EXPLORACION PREVIA DE LIGNITOS EN EL E13RO CENTRAL

Tonw 1

Memoria. Parte 1: Ebro Central
Parte II: Pirineos

Torno III

Columnas estratigráf ices

Parte 1: Ebro Central

Parte II: Pirineos

Torno HI

Anexo 1 Estudio sedirnentológico de láminas delgadas

Anexo 11 Análisis químico de muestras de carbón

Anexo 111 Análisis cientrfico de muestras de carbón

Torno IV

Indicios

INGENIERO DIRECTOR Y SUPERVISOR

ZAPATERO RODRIGUEZ, Miguel Angel

AUTORES

ARDEVOL ORO, Luis
GONZALEZ-LASTRA, Juan

MAYMO ASSES, Albert
PALACIO SUAREZ, Jaime

inypsa
INFORMES

W.Y31



INTRODUCCION



INTRODUCCION

En el ámbito de las dos regiones tratadas en el presente informe, se
han seleccionado y estudiado un total de 18 indicios, 13 de los cuales pertenecen
a la Cuenca del Ebro Central y 5 a las zonas puntuales estuadiadas en los
Pirineos.

En cada una de las fichas correspondientes, en las que se incluye una
copia de la columna estratigráfica, se ha intentado representar la siguiente
información:

- El número de niveles carbonosos en la/s columnals y su posición
estratigráf ica

- La representación gráfica, descripción litológica detallada e
interpretación de la secuencia o tramo lignitrfero.

- La interpretación sedimentológica y ambiental.

- La continuidad y variaciones laterales de los niveles carbonosos, y los
cambios laterales de las facies en las que se encuentran encajados.

- Las caracterrsticas generales de la formación o unidad en la que se

incluye el indicio, especialmente las que conciernen a la aparición de

lignito.

- Ocasionalmente se discuten las posibilidades de desarrollo de cuencas

ocultas, etc.

Con frecuencia se hace referencia a la ficha correspondiente a otro

indicio, de forma que todos ellos constituyen, para cada una de las dos regiones

geológicas, un bloque interrelacionado. Toda esta información viene

complementada en el texto, dónde se desarrollan más ampliamente las

descripciones, y las interpretaciones acerca de las condiciones de formación y

demás variables referentes al lignito o a la marga carbonosa.



Cuenca del Ebro Central

Los indicios estudiados se distribuyen de la siguiente manera:

- 1 indicio en el Sector de Alcubierre(situado en el Area 9)

- 6 indicios en el Sector de La Muela (Area 3 y fundamentalmente Area

4)
- 5 indicios en el Sector de Borja (Area 2), y finalmente

- 1 indicio en la región comprendida entre estos dos últimos sectores

8 de estos indicios (los 6 del Sector de Borja, el situado en la región

intermedia y el más occidental del Sector de La Muela), quedan ubicados en la

región propuesta para un futuro estudio geológico-minero.

Ninguno de ellos se ha valorado positivamente desde el punto de vista

económico, en función del gran contenido en materia mineral que poseen, además

de que su espesor es en la mayorra de los casos despreciable.

En Irneas generales, desde el punto de vista de facies, reflejan dos

formas principales de sedimentación:

a) sedimentación autdctona en ambientes de charcas restrigidas de tipo

"bog", y

b) sedimentación hipoautóctona producto de la acción de corrientes

tractivas parcialmente erosivas; la materia orgánica original puede

proceder de los "bogs"

En el primer caso, el espesor del nivel puede llegar a ser apreciable

(superando incluso los 50 cm.), pero el contenido en materia mineral es alto.

Cuando la materia orgánica es hipoaut6ctona, la calidad suele ser

algo superior con menor contenido en materia mineral, pero los niveles son

extremadamente finos y no excesivamente continuos.



Ambos tipos de sedimentos pueden hallarse presentes también en un

mismo indicio.

Pirineos

De los 5 indicios estudiados, 3 se hallan en la Fm. Escanillas y otros 2

en la Fm. Collegats- Ambas formaciones, asr como sus equivalentes laterales,

que también pueden presentar contenido en lignito, se proponen para un futuro

estudio geológico-minero.

Desde el punto de vista de facies, el lignito se ha formado en

ambientes palustres o lacustres someros relacionados con sistemas de abanicos

aluviales. No se han realizado estudios sedimento lógicos detallados ni análisis

petrográficos, pero probablemente el lignito presente es tanto de tipo autóctono

como alóctono.



INDICIO 0 DEPOSITO Nº

SUIBSTANCIA : Marga y arcilla negra
MAPA METALOGENICO MIL : 32

carbonosa ESCALA : 1.200.000
AUTOR : L.ARDEVOL, A. MAYMO

DE%0M§NACION : CERRO DE LA TORRE COORDENADAS:

U.T.M.
6
54

75 45
94

7

PARAJE : Cerro de la Torre, a media
ladera en su vertiente septentrional OTRAS

LOCALIDAD Muel, unos 5 km. al NW
ACCESOS : Tomando una pista a la
izquierda a la altura del km. 5 aprox.

PROVINCIA Zaragoza de la carretera de Muel a Epila, que
accede a los campos de labor al pie del
cerro.__

MUESTRAS Nt : 3, 4 MAPA 1 : 150.000 Nt 27-16 (411)

LAMINAS DELGADAS N*- *- E-2T, E-3T OTROS MAPAS
E-4T (anexo I)

PROBETAS PULIDAS : FOTO AEREA

ANALISIS QUIMICOS '. E-32 (anexo II)
VUELO

ESCALA
OTROS ANALISIS
Petrográfico de la materia orgánica PASADA

(muestras 3 y 4, anexo III)
Análisis de Rayos X n2 E-31 (ANEXO I) Nº

DATOS GEOLOGICO- MINEROS

ROCA ENCAJANTE

LITOLOGIA : Calizas y margas palustre-lacustres, y lutitas rojas aluviales

ALTERACIONES (Supergénicas e hipogénicas) . Las calizas directamente en con-
tacto con los niveles carbonosos están alteradas a una roca carbonatada de grano
fino, muy ligera y fácilmente disgregable. (Véase el análisis de rayos X nº E-31)

UNIDAD 0 DOMINIO GEOTECTONICO : Cuenca del Ebro Central.

ENTORNO GEOLOGICO : Unidad de facies lacustres litorales del Sector de la
Muela. Ambiente de interacci6n entre abanico aluvial distal y lacustre marginal.
Mioceno medio-superior?. (Fm. Longares; QUIRANTES, 1969).



MINERALIZACION

MORFOLOGIA ' Estratiforme

ESTRUCTURA Y TEXTURA

MINERALOGIA
M. PRINCIPALES

M. ACCESORIOS

ANALISIS QUIMICOS
Humedad total cenizas M.V. P.C.S. P.C.I. Azufre total

11.6 % 84.0% 13.5 % 440 Kcal/Kg 410 Kcal/Kg 0.16 %
1.85 MJ/Kg 1.70 MJ/Kg

LABORES MINERAS Inexistentes

VOLUMEN ESCOMBRERAS

LEYES Y RESERVAS

HISTORIA MINERA

REFERENCIAS 81BLIOGRAFICAS E INFORMES : Inexistentes

EXPLORACION REALIZADA ' Columna estratigráfica de detalle, reconocimiento
general de la zona y seguimiento lateral de los niveles carbonosos.

Valoración económica negativa.





Cuerpo de gran continuidad lateral con estratificación ondulada de
escala media a grande y probables superficies de acreción lateral.

6
Litología alterada. "Drapes" discontinuos de marga negra carbonosa
que van perdiendo importancia hacia techo, probablemente removiliz Z

Z¡ZJZZ,_
1 «

¡cm. dos del nivel basal.
3/4 cm. Muestra 4
5/75 cm. Muestra 3

Tramo cubierto. Hacia el techo afloran margas con Gaster6podos que
finalizan en un nivel de marga negra carbonosa (CHARCA RESTRINGIDA

% Fe "BOG"?)
La parte basal podría estar formada por lutitas rojas en cuyo caso
indicaría condiciones de larga exposición sub-aérea.

Calizas alteradas con estratificación ondulada y ripples simé- w
tricos. "Drapes" de marga negra carbonosa hipoautóctona

0.3cm. 4
E-3i 1 cm.

Margas y calizas margosas bioturbadas.

0

Calizas con estrátificación media y media a gruesa. 0
Secuencias de colmatación calcáreas.

0

AMBIENTE LACUSTRE

Z
w

w
0
0:

0



EBQUEMA$ Y CORTES GEOLOSICO8



En la columna estratigráfica los niveles carbonosos se sitúan funeamen-
talmente entre los m. 50 y 53 (que constituyen el indicio I-1 prepianente dicho ) . A la
altura del m. 67 vuelve a aparecer un nivel de 1 cm. de marga negra carbonosa
encajado en calizas.

El tramo en el que se incluyen estos niveles se describe detalladamente.
Ell nivel correspondiente a la muestra 3 parece reflejar condiciones de sedimenta-
ción autóctona en un ambiente restringido. Su continuidad lateral, previa a la
erosión que ha dado origen al relieve actual, podría haber alcanzado varios km.
(un mínimo de 7-5), con ligeras variaciones de espesor pero sin cambios sustan-
ciales en cuanto a calidad.



INDICIO 0 DEPOSITO N£ 2
MAPA METALOGENICO N* : 32

SUBSTANCIA : Marga negra carbonosa

ESCALA : 1:200.000
AUTOR : L. ARDEVOL, A. MAYMO

DENOMINACION : LA MUELA N COORDIENADAS

PARAJE : carretera N-II a la altura
U.T.M. 6 59 4606

del km. 299,9 (boca SW del túnel) OTRAS
LOCALIDAD La Muela, unos 2 km. ACCIESO.S : Carretera N-II, aproxima-al NE damente a unos 15 km. al S de Zaragoza
PROVINCIA Zaragoza en dírecci6n a Madrid.

MUESTRAS N* MAPA 1:50.000 Nt 27~15 (383)
LAMINAS DELGADAS N£ OTROS MAPAS

PROBETAS PULIDAS FOTO AEREA

ANALISIS QUIMICOS E-12 (Anexo II)
VUELO :

ESCALA :OTROS ANALISIS
PASADA :

N£

DATOS GEOLOGICO- MINEROS

ROCA ENCAJANTE

LITOLOGIA ' Calizas y margas palus tre- 1 acus tres.

ALTERACIONES (Supergénicas e hipogénicas) La calizas directamente en con-
tacto con los niveles carbonosos pueden estar alteradas a una roca carbonatada de
grano fino, muy ligera y fácilmente disgregable.

UNIDAD 0 DOMINIO GEOTECTONICO : Cuenca del Ebro central.

ENTORNO GEOLOGICO : Unidad de facies lacustres litorales del Sector de La
Muela (Area 4). Mioceno medio~superior? (Fm. Alcubierre, mb. Castejón;
QUIRANTES, 1969).



MINERALIZACION

MORFOLOGIA : Estratiforme

ESTRUCTURA Y TEXTURA

MINERALOGIA
M. PRINCIPALES

M. ACCESORIOS

ANALISIS QUIMICOS «.
Humedad Cen. M.V. S.total H P.C.S. P.C.I.

11 frac. anal. total

81 % 7.9 % 15.3 % 91.1% 8.5 % 0.16 % 0.59 % 110 Kcal/Kg 80 Kcal/Kg
0.45 MJ/Kg 0.35 MJ/Kg

LABORES MINERAS : Inexistentes

VOLUMEN ESCOMBRERAS

LEYES Y RESERVAS

HISTORIA MINERA

REFERENCIAS 811BLIOGRAFICAS E INFORMES : QUIRANTES; J. (1969).

Estudio sedimentológico y estratigráfico del Terciario continental de los
Monegros. Tesis Doctoral Univ. Granada. Ed. C.S.I.C. Zaragoza (1978). Pág. 50.

EXPLORACION REALIZADA .. Dos columnas estratigráficas de detalle correlacio
nables, a una distancia aproximada de 100 m.,y un reconocimiento general de la
zona.

Valoración negativa.





Velocidad
Oxidaci¿n acuamiaciófi

4
Charcas restringidas con acumulación Z
de materia orgánica ("bogs") y dese- 0
\cacion.

E-
Suelos hidromorfos con raíces (colma

3 taci6n en medio pacustre)
C>

Calizas nodulosas y margas bioturba-2 das (relleno activo en medio lacustre)

Calizas intraclásticas y bioclásticas

jo
(relleno activo en medio lacustre)

FIGURA 6, Secuencia elementalde colmatación de ambientes lacustres s.l.
Columna la Muela N., Unidad de facies lacustres litorales carbonatadas.



MUEMAS Y CORTES GEOLOGICO8



En la columna estratigráfica general se han reconocido un número mínimo
de seis niveles carbonosos (margas negras más o menos ricas en materia orgánica)
en un intervalo de aproximadamente 25 m.

Estos niveles son muy finos, de forma que tan solo el nivel correspon-
diente al indicio 1-2 propiamente dicho, supera ligeramente los 10 cm.

La continuidad lateral es variable. Generalmente los niveles con materia
orgánica asociados a estructuras tractivas son discontinuos, aunque pueden seguir
se durante al menos un centenar de m. ; cabe considerarlos hipoautóctonos. Los nive-
les carbonosos que aparecen a techo de secuencias de colmatación (véase la repro-
ducción de la secuencia elemental), prácticamente autóctonos y que representan la
sedimentación en charcas restringidas de tipo "bog", pueden presentar una conti-
nuidad lateral de orden kilométrico sin variaciones notables de espesor, como se
desprende de la correlación de las columnas de La Muela N y La Muela S, distantes
entre 5 y 6 km.

La calidad de estos niveles es siempre muy baja y se mantiene lateralmen
te, aunque el contenido en materia orgánica puede aumentar o disminuir.



INDICIO 0 DEPOSITO M* : 3

SUBSTANCIA : Marga negra carbonosa
MAPA METALOGENICO N* : 32

AUTOR L. ARDEVOL, A MAYMO
ESCALA : 1:200.000

DENOMINACIOM : LA MUELA S COORDENADAS:

PARAJE : Carretera N-II, entre los
U.T.M. 6 556 4601 85

km. 294 y 295. OTRAS

LOCALIDAD La muela, unos 3.5 km.
al SW. ACCESOS : Carretera N-II, aproxima-

damente a unos 20 km. al S de Zaragoza
PROVINCIA Zaragoza en direcci6n a Madrid.

MUESTRAS #* : 2 MAPA 1:50.000 Nt 27-15 (383)

LAMINAS DELGADAS N*- OTROS MAPAS

PROBETAS PULIDAS : FOTO AEREA

ANALISIS QUIMICOS *. E-14 (Anexo II)
VUELO

OTROS ANALISIS : Análisis petro-
ESCALA

gráfico de la materia orgánica PASADA
(muestra 2, Anexo III)

N£

DATOS GEOLOGICO- MINEROS

ROCA ENCAJANTE

LITOLOGIA : Calizas y margas palustre - lacustres.

ALTERACIONES (Supergénicas e hipogénicGs) : Las calizas directamente en
contacto con los niveles carbonosos pueden estar alteradas a una roca carbona-
tada de grano fino, muy ligera y fácilmente desgregable.

UNIDAD 0 DOMINIO GEOTECTONICO '. Cuenca del Ebro Central.

ENTORNO GEOLOGICO : Unidad de facies lacustres litorales del Sector de la
Muela (Area 4). Mioceno medio-superior? (Fm. Alcubierre, mb. Castej6n,
QUIRANTES, 1969).



MilHERALIZACION

MORFOLOGIA * Estratiforme

ESTRUCTURA Y TEXTURA El conjunto del nivel puede alcanzar casi 10 cm. Se

compone de dos partes, que de base a techo son:

- Margas blancas a beige.
- Margas negras, de aspecto homogéneo en los dos tercios inferiores y con

MÍNERALOGIA láminas milimétricas carbonosas en el tercio superior.

M. PRINCIPALES

M. ACCESORIOS

ANALISIS QUIMICOS
Cen. M.V. H P.C.S. P.C.I.

1§ frac. anal. total

7.6 % 7.3 % 14.3 % 92.2 % 7.6 % 0.62 % 20 Kcal/Kg 0 Kcal/Kg
0.10 MJ/Kg 0 MJ/Kg

LABORES MINERAS : Inexistentes

VOLUMEN ESCOMBRERAS

LEYES Y RESERVAS

HISTORIA MINERA

REFERENCIAS SIBLIOGRAFICAS E INFORMES : Inesxistentes

EXPLORACION REALIZADA Columna estratigráfica de detalle y reconocimiento
general de la zona.

Valoraci6n negativa.





£$QUEMAS Y CORTE$ GEO,LOGICO8



En la columna estratigráfica se han reconocido un número mínimo de siete
niveles carbonosos principales (margas negras más o menos ricas en materia orgá-
nica) en un intervalo de aproximadamente 30 m.

Las características litol6gicas y sedimentol6gicas de la serie son aná-
logas a las del indicio 1-2 (véase la ficha correspondiente), cuyas respectivas
columnas distantes entre 5 y 6 km. son, además, correlacionables capa a capa.

En este caso, sin embargo, los niveles carbonosos son ligeramente más
potentes (aunque siempre por debajo de los 10 cm.) y de mejor calidad.

El resultado del análisis petrográfico (véase la muestra 2) permite ha-
cer una diferenciación entre ésta y las otras muestras analizadas: la materia or
gánica presente en la muestra 2 es de tipo carbón; no contiene materia orgánica
de tipo turba /lignito. El grado de evolución relativamente elevado de esta mate
ria orgánica de tipo carbón, comparado con la edad miocena del sedimento, y sus
niveles características microscópicas, hacen que aquella no pueda ser autóctona.
Se plantea como hipótesis la posibilidad de un retrabajamiento de carbones de
series más antiguas ya evolucionadas.

Esta interpretación de aloctonía viene apoyada por la observación del -
afloramiento, ya que la muestra analizada (véase la columna en el m. 81, 1-3) pro
cede del techo de una capa canaliforme.



INDICIO 0 DEPOSITO N* : 4

SUBSTANCIA *. Marga negra carbonosa 1

MAPA METALOGENICO Nt 32

ESCALA 1.200.000
AUTOR L. ARDEVOL, A. MAYMO

DENOMINACION : RUEDA DE JALON

0 Castillo en ruinas situado
U.T. M. 6437 46

10 5

PARAJE .
encima del pueblo, a mitad de la ladera OTRAS

LOCALIDAD Rueda de Jalón
ACCESOS : Camino que asciende des,-�--
el pueblo al castillo

PROVINCIA Zaragoza

MUESTRAS Nt : MAPA 1:50.000 HS 26-15 (382)

LAMINAS DELGADAS N£ OTROS MAPAS

PROBETAS PULIDAS : FOTO AEREA

ANALISIS QUIMICOS -E-40 (Anexo II)
VUELO

. E-32 (Anexo II) ESCALA
OTROS ANALISIS

PASADA

N£

DATOS GEOLOGICO- MINEROS

ROCA ENCAJANTE

LITOLOGIA Calizas lacustres

ALTERACIONES (Supergénicas e hipogénicas) Las calizas directamente en con-
tacto con el nivel carbonoso pueden estar alteradas a una roca carbonatada de grw0
fino, muy ligera y fácilmente desgregable.

UNIDAD 0 DOMINIO GEOTECTONICO : Cuenca del Ebro Central

ENTORNO GEOLOGICO : Unidad de facies lacustres litorales del Sector de la
Muela. Mioceno medio-superior?



C 1 0 N

M014FOLOGIA Estratiforme

ESTRUCTURA Y TEXTURA

MINERALOGIA
M. PRINCIPALES

M. ACCESORIOS

ANALISIS QUIMICOS
Humedad Cen. M.v. S.Total H P.C.S. P.C.i

IR 1"rac. anal. total
2.8 % 6.5 % 9.1 % 87.6 % 11.3 % 0.21 % 0.61 110 Kcal/Kg 80 Kcal/Kg

0.50 MJ/Kg 0.35 MJ/Kg

LAIBORE11 MINIERA* Inexistentes

VOLUMEN ESCOMBRERAS

LEYES Y RESERVAS

HISTORIA MINERA

REFERENCIAS 515LIOGRAFICAS E INFORIAES Inexistentes

EXPLORAC10N REALIZADA : Columna estratigráfica de detalle y reconocimiento
general de la zona.

Valoraci6n negativa.





£0QUEMA$ Y CORTE* GEOLOGICO5



En la columna estratigráfica general se han reconocido dos niveles
carbonosos a la altura de los m. 27.5 y 45.

El nivel inferior está constituído por lutitas oscuras con materia
orgánica y es de escasa importancia.

El nivel superior (indicio 1-4 propiamente dicho) está formado por
unos 20 cm. de margas grises que incluyen tres finas capas de margas negras con
abundante materia orgánica. Presentan estratificaci6n ondulada y su espesor os
cila entre: 3 a 7 cm., 1 a 5 cm y 2 a 5 cm. Se desconoce su continuidad y varia
c,iones laterales debido a las condiciones del afloramiento, aunque probablemen-
te la continuidad mínima sea de orden hectométrico.

Este nivel margoso se halla encajado en un potente tramo calcáreo y po
siblemente representa el término superior de una macrosecuencia de colmatación.
No obstante, las estructuras tractívas (estratificaci6n ondulada de media escala)
hacen pensar que la materia orgánica sea de origen hipoaut6ctono.



INDICIO 0 DEPOSITO N* *. 5

BUBSTANCIA : Lutita oscura
MAPA METALOGENICO Nt 32

carbonosa ESCALA 1:200.000

AUTOR : L. ARDEVOL, A. MAYMO

»NOMINACION : BORJA II COORDENADAS

U.T.M. 505 46357
Caragüeyes, a mitad de la
ladera. OTRAS

LOCALIDAD Borja, unos 4 km. al
NNW ACCESOS : Tomando una pista a la

izquierda a algo más de 1 km. de Borja

PROVINCIA Zaragoza en direcci6n a Mallén, que accede a la
Casa de San Gil.

MUESTRAS Ha MAPA 1:50.000 IM2 25-13 (320)

LAMINAS DELGADAS Np -,E-9T.
(Anexo I)

OTROS MAPAS MAGNA

PROBETAS, PULIDAS : FOTO AEREA
VUELO :

ANALISIS QUIMICOS : E-55 (Anexo II)

OTROS ANALISIS
ESCALA :

PASADA :

N£

DATOS GEOLOGICO- MINEROS

ROCA ENCAJANTE

LITOLOGIA : Lutitas grises y marr6n-rojizas aluviales.

ALTERACIONES (Supergénicas e hipog¿nicas)

UNIDAD 0 DOMINIO GEOTECTONICO : Cuenca del Ebro Central (subcuenca de
Borj a) .

ENTORNO GEOLOGICO : Unidad de facies fluviales del Sector de Borja (Area 2).
Ambiente fluvial con lagunas restringidas.

Mioceno medio.



MINERALIZACION

MOKFOLOGIA *. Estratiforme

ESTRUCTURA Y TEXTURA

MINERALOGIA
M. PRINCIPALES

M. ACCESORIOS

ANALISIS QUIMICOS
Cen. M.V. S.Total H P.C.S. P.C.I.

14 frac. anal. , total

4.1 % 7.5 % 11.3 % 90.2% 13.5 % 5.78 % 1.06 0 Kcal/Kg 0 Kcal/Kg
0 MJ/Kg 0 MJ/Kg

LABORES MINERAS : Inexistentes

VOLUMEN ESCOMBRERAS

LEYES Y RESERVAS ».

HISTORIA MINERA

REFERENCIAS SIBLIOGRAFICAS E INFORIAES Inexistentes

EXPLORACION REALIZADA - Columna estratigráfica de detalle y reconocimiento
,general de la zona.
Indicio incluído en la regi6n recomendada para futuras investigaciones.





0
0
0 0 6 Canal

Facies de margen de canal/desbordamiento SECUENCIA
DE19 <> 0

Lutitas arenosas masivas rojas o marrones PROGRADACION

de desbordamiento ALUVIAL

31 Lutitas margosas grises y nivel de Gasterópodos
CHARCA

�
2

Lutitas rojas y grises RESTRINGIDA
�Lutitas grises con materia organica dispersa "BOG@#y un nivel con lignito basal

FIGURA 11.- Secuencia de colmataci6n de charcas restringidas de ambientes fluviales.
Columna Borja II, Unidad de facies fluviales.



E8QUEMAS Y CORTE8 GEOLOSICOS



En la columna estratigráfica general se han reconocido un número
mínimo de cinco niveles carbonosos situados respectivamente a la altura de los
m. 10, 11.5, 31, 33.5 y 56.5. Este último corresponde al indicio 1-6 y es des-
crito en su ficha correspondiente.

Los dos niveles inferiores, que constituyen el indicio 1-5 propiamente
dicho, están formados por 30 y 20 cm. respectivamente de lutitas oscuras con abun
dante materia orgánica. La descripción destallada e interpretación puede observarse
en la reproducción de la Fig. 11 del texto. Se desconoce su continuidad y varia-
ciones laterales debido a las condiciones del afloramiento.

Estos niveles son interpretados como sedimentos de lagunas restringidas
de ambientes fluviales, aunque probablemente el nivel más inferior refleje unas
ciertas condiciones de interrupción sedimentaria, ya que va relacionado con una
costra ferruginosa en su base marcando un cambio de facies.

los dos niveles siguientes son de características e interpretación simi
lares pero su calidad es sensiblemente inferior.



INDICIO 0 DEPOSITO Nw : 6
MAPA METALOGENICO NI 32

SUBSTANCIA : Marga negra carbonosa

ESCALA * 1:200.000

AUTOR : L. ARDEVOL A. MAYMO

DENOMINACION BORJA II COORDENADAS:

U.T.M. 6
20

3 46
36

8

PARAJE : Caragüeyes, hacia la parte
alta de la muela OTRAS

LOCALIDAD Borja, unos 4 km. al ACCESOS : Tomando una pista a la.
NNW izquierda a algo más de 1 km. de Borja

PROVINCIA zaragoza
en dirección a Mallén, que accede a la
Casa de San Gil.

MUESTRAS N« MAPA 1:50.000 Nt 25-13 (320)

LAMINAS DELGADAS N£ OTROS MAPAS MAGNA

PROBETAS PULIDAS FOTO AEREA

ANALISIS QUIMICOS E~58 (Anexo II)
VUELO

ESCALA
OTROS ANALISIS

PASADA

N£

DATOS GEOLOGICO- MINEROS

ROCA ENCAJANTE,

LITOLOGIA : Lutitas margosas grises palustres.

ALTERACIONES (Supergénicas e hipogénicas)

UNIDAD 0 DOMINIO GEOTECTONICO : Cuenca del Ebro central (subcuenca
Borja).

ENTORNO GEOLOGICO : Unidad de facies fluviales del Sector de Borja (Area 2)
Ambiente fluvial con lagunas :�estringidas.

Mioceno medio.



MI:MrRALIZACION

M0[,'!- OLOGIA Estratiforme

EIS 1!-'íjC 1,JRA Y TEXTURA

MINERALOGIA
M. PRINCIPALES

M. ACCESORIOS

ANALISIS QUIMICOS «
Cen. M.V. S.total H P.C.S. P.C.I.

19 frac. anal. total

8.1 % 6.9 % 14.4 % 85.2 % 15.2 % 0.19 % 0.90 % 180 Kcal/Kg 140 Kcal/Kg
0.75 MJ/Kg 0.60 MJ/Kg

LASORES MINERAS : Inexistentes

VOILUMEN ESCOMBRERAS

LEYES Y RESERVAS

HISTORIA MINERA * Permiso de investigación en 1957 de la zona al NW de Borja.

REFERENCIAS 511BLIOGRAFICAS E INFORDAES
Mapa metalogenético E: 1.200.000. Hoja nº 32 (ZARAGOZA) Substancia n2 1
Mapa geol6gico E: 1:50.000. Hoja nº 320 (TARAZONA) Primera serie (Pág. 25)
Mapa geol6gico E: 1:50.000. Hoja nº 352 (TABUENCA) Primera serie (Pág. 97)

EXPLORACION REALIZADA ' Columna estratigráfica de detalle y reconocimiento
general de la zona.
Indicio incluído en la región recomendada para futuras investigaciones.





MUEMAB Y CORTU GEOLOSICOB



Los indicios 1-5 e 1-6 pertenecen a la misma columna estratigráfica
(véase la ficha del indicio 1-5). El indicio 1-6 se ha tratado separadamente
porque su composición es distinta y es representativo de una serie de indicios
Citados en la bibliografía, situados en diversos puntos (Fuente del Moncín, etc.)
pero aproximadamente a la misma altura estratigráfica, es decir, hacia la parte
Olta de la Unidad de facies fluviales (véanse las referencias bibliográficas).

Las condiciones del afloramiento no permiten un estudio sedimentológico
interpretativo. Se trata de un nivel de 1,5 cm. de margas negras muy ricas en ma-
teria orgánica (véase la columna estratigráfica, m. 56), encajado entre margas
calcáreas grises llenas de Gaster6podos. El conjunto no rebasa los 5 cm. de espe-
tor, se halla a techo de una secuencia lutítica gris, y, en apariencia, subyace
materiales lutíticos rojos. Esta asociación de facies hace pensar en la colmata-
Ci5n aluvial de una charca restringida de tipo "bog", en la cual se habría forma
do autóctonamente la marga lignitífera.



INDICIO 0 DEPOSITO M§ : 7
MAPA METALOSENICO N* : 32

SUBSTANCIA : Marga negra 1
lignitífera ESCALA 1:200.000

AUTOR : L. ARDEVOL, A. MAYMO

DEROMINACION : EL BUSTE COORDENADAS:

PARAJE : Olivos, en las inmediaciones
U.T. M. 6137 46 385

del km. 3.2 de la carretera
1

OTRAS

L*CALIDAD : El Buste, unos 2 km. ACCESOS : Tomando una pista a la
al W. derecha superado al km. 3 de la carrete-

PROVINCIA : Zaragoza ra de El Buste a Tarazona.

MUESTRAS N* : 1 MAPA 1:50.000 Nt 25-13 (320)

LAMINAS DELGADAS NO- ' E-12 T OTROS MAPAS MAGNA
(Anexo I)

PROBETAS PULIDAS * FOTO AEREA

E-67 (Anexo II)
VUELO :

MMLISIS QUIMICOS
ESCALA :

OTROS ANALISIS : Análisis petrográ
fico de la materia orgánica (muestra 1, PASADA :
Anexo III)

NL>

DATOS GEOLOGICO- MINEROS

ROCA ENCAJANTE

LITOLOGIA Calizas y margas palustes

ALTERACIONES (Supergénicas e hipogéniccis) : Las calizas directamente en con-

tacto con los niveles carbonosos están alteradas a una roca carbonatada de grano
fino, muy ligera y fácilmente disgregable.

UNIDAD 0 DOMINIO GEOTECTONICO - Cuenca del Ebro Central (subcuenca de
Borja).

ENTORNO GEOLOGICO : Unidad de facies palustres del Sector de Borja (Area 2).
Ambiente de llanura pantanosa carbonatada.

Mioceno medio?



MII.NIRALIZACION

MORFOLOGIA Estratiforme

De base a techo:ESTRUCTURA Y TEXTURA .
- 1,5 cm. de margas marrones a ocres con restos carbonosos milimétricos a pluvi-

métricos.
- 2 cm. de margas arenosas grises con restos carbonosos milimétricos muy dispersos
- 3 cm. de margas arenosas negras a grises con numerosos restos carbonosos milimé-

MINERALOGIA tricos.

M. PRINCIPALES

M. ACCESORIOS

ANALISIS QUIMICOS
Humedad Cen. M.V. S.total H P.C.S P.C.I.

10 frac. anal. total

6.4 % 7.3 % 13.2 % 89.6 % 9.0 % 0.21 % 0.54 % 230 Kcal/Kg 200 Kca/Kg
0.95 MJ/Kg 0.85 MJ/Kg

I.AIBORES MINERAS

VOLUMEN ESCOMBRERAS

LEYES Y RESERVAS

HISTORIA MINERA * Los paisanos hablan de cierta explotaci6n existente en el

lugar hacia principios de siglo (Mina Torizana).

REFERENCIAS SIBLIOGRAFICAS E INFORMES

EXPLORACION REALIZADA '. Columna estratigráfica de detalle y reconocimiento
general de la zona.

Indicio incluído en la regi6n recomendada para futuras investigaciones.





I-Lutitas rojizas o marrones con lentejones discontinuos

4 Margas lutíticas verdes que lwltWen finos niveles de ligúto (hw-
ta 1 cm.) gener-aúnmte rx) muy continuos. Son al~te ricas en ma-
teria orgánica

-7- 3 Margas grises con materia organica aispersa.

cn :D
Calizas margosas con diagénesis temprana: raíces, Z
brechificación, pseudomicrakarst. Z

Calizas con base erosiva y laminación paralela inci- X
piente. Biomicrita (packstone y wackestone en láminas) cn
de Ostrácodos. Acumulación mecánica.

0

FIGURA 10.- Secuencia de colmatación de llanuras pantanosas carbonatadas de ambientes palustres.
Columna El Buste, Unidad de facies palustres.



ESQUEMAS Y CORTES GEOLOSICOB



En la columna estratigráfica general se han reconocido dos niveles
carbonosos principales en los m. 10 y 78, incluídos dentro de la Unidad de fa-
cies palustres; existe además un fino nivel de algo más de 1 cm. de espesor de
imarga negra con abundante materia orgánica que aflora lateralmente a la sección
media y no está representado.

La potencia de los dos niveles representados oscila sobre los 20 cm.,
no obstante son de muy escasa calidad. Las condiciones del afloramiento no per-
miten estimar su continuidad y variaciones laterales.

Estos niveles (véase la reproducción de la secuencia elemental de la Fig.
10 del texto, que corresponde al nivel inferior, indicio 1-7 propiamente dicho),
Constituyen el término palustre (sedimentación en charcas restringidas de tipo
"bog") de secuencias de colmatación de ambientes esencialmente palustres o lacus-
tres someros a palustres, que suelen reflejar emersión total (término superior de
lutitas rojizas con cristales de yeso y zonación vertical afectando también a
las margas negras, que hace pensar en un suelo).

Esta interpretación viene corroborada por el resultado del análisis
petrográfico (véase la muestra 1): la materia orgánica de tipo turba/ lignito
presente puede ser autóctona.



INDICIO 0 DEPOSITO N* : 8
MAPA METALOGENICO NI 33

» Arcilla ncgra carbonosaSUBSTANCIA . 1
. J. GONZALEZ LASTRA ESCALA : 1:200.000

AUTOR * L. ARDEVOL, A. MAYMO

DENOMINACION : LANAJA COORDENADAS:

rARAJF-
'
Manadella, junto a la carre- U.T.M. 7

20
85 46

19
3

era en la-vertiente septentrional de la OTRAS
Sierra de Alcubierre

LOCALIDAD Lanaja, unos 7 km. al S.
ACCESOS : Carretera de Lanaja a

PROVINCIA Huesca

Castejón de Monegros

MUESTRAS N*: MAPA 1:50.000 Nt 29-14 (356)

L
LAM

1 OTROS MAPASAMINAS DELGADAS N£

PROBETAS PULIDAS ' FOTO AEREA

ANALISIS QUIMICOS : E-68 (Anexo II)
VUELO :

OTROS ANALISIS
ESCALA :
PASADA :

N£

DATOS GEOLOSICO- MINEROS

ROCA ENCAJANTE

LITOLOGIA : Calizas y margas lacustres

ALTERACIONES (Superg¿nicas e hipogínicas) ».

UNIDAD 0 DOMINIO GEOTECTONICO : Cuenca del Ebro Central

ENTORNO GEOLOGICO : Unidad de facies lacustres abiertas del Sector de
Alcubierre (Area 9). Ambiente lacustre abierto somero con influencia fluvial
(Ciclo B). Mioceno medio-superior? (Fm. Alcubierre, mb. Castej6n; QUIRANTES,
1969).



IMINERALIZACION

MORFOLOGIA

EST RUCTURA Y TEXTURA

MINERALOGIA
M. PRINCIPALES

M. ACCESORIOS

ANALISIS QUIMICOS
Cen. M.V. S. Total H P.C.S. P.C.I.

19 frac. anal. total

3.1 % 3.6 % 6.6 % 84.7% 8.8 0.24 % 0.68 310 Kcal/Kg 280 Kcal/Ig
1.30 MJ/Kg 1.15 MJ/Kl

LA*ORES MINERAS Inexistentes

¡VOLUMEN ESCOMBRERAS

LEYES Y RESERVAS

HISTORIA MINERA

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS E INFORMES Inexistentes

EXPLORACION REALIZADA Columna estratigráfrica de detalle y reconocimiento
general de la zona.
Valoración negativa.





ESQUEMA$ Y CORTES GEOLOSICOS



El indicio 1-8 se considera representativo de los raros niveles carbo-
nosos presentes en el Sector de Alcubierre.

En las secciones estudiadas en este sector se encuentran niveles carbo-
nosos en dos posiciones diferentes, siempre en pequeñas cantidades (escasos cm.)
y en general de baja calidad:

- Lignitos arrastrados en las bases de fases de relleno activo (tramo
'C1' de Lanja).

- Arcillas carbonosas (facies de charcas restringidos de tipo "bog") mez-
cladas con fragmentos de lignitos de origen próximo (indicio 1-8
propiamente dicho, tramo 'b3' de Lanja, m. 38.5 de columna).

Aunque los indicios encontrados no tienen ningún interés económico, hay
teóricamente varias posibilidades de enriquecimiento tanto en el caso de lignito
autóctono ("bogs") como el alóctono.

Para el caso de los lignitos alóctonos, es necesario un aumento del con-
tenido en vegetales de las zonas marginales de producción, de tal forma que las
fases de relleno activo estén constituidas casi en exclusiva por fragmentos vege-
tales más o menos transformados.

En la sección de Lanaja, el ciclo B tiene un enriquecimiento alto en
arenas, y el C presenta muy frecuentes lignitos arrastrados. Aunque las arenas se
encuentran en facies de playa en sentido amplio, puede suponerse la posible pre-
sencia de un sistema deltaico que aporte los sedimentos detríticos durante el
ciclo B, y que a su vez sea parcialmente destruído durante la formación del ciclo
C. En todo caso, este hipotético sistema no se encuentra dentro de la zona estudiad

En el caso de lignitos autóctonos, los "bogs" (charcas terminales de
ciclo con agua reductora) pueden transformarse en "marshs" o "swamps" por la entra-
da de un sistema acuífero de origen fluvial. En la zona estudiada, los "bogs" se
producen en zonas no marginales y tienen poca extensión lateral, lo que hacen que
no se puedan dar las condiciones requeridas para la formación de lignitos con
interés económico.



INDICIO 0 DEPOSITO Nt : 9
MAPA METALOGENICO N*$UBSTANCIA : Marga negra

lignitífera ESCALA 1:200.000

AUTOR : L. ARDEVOL, A. MAYMO

DENOMINACION CHILOS COORDENADAS:

PARAJE : Chilos, junto a la carretera
U.T.M.

6
40

5 46
13

1

al N de la colina. OTRAS
LOCALIDAD : Lumpiaque, unos 2,5
km. al NNW. ACCESOS Carretera C-220 entre

Rueda de Jal6n y Borja, a unos 4 km. del
PROVINCIA : Zaragoza primero.

MUESTRA4 «'& : MAPA 1:50.000 Ht 26-15 (382)

LAMINAS DELGADAS W OTROS MAPAS

PROBETAS PULIDAS FOTO AEREA
VUELO

ANALISIS QUIMICOS '. E-72 (anexo II)

OTROS ANALISIS
ESCALA

PASADA

N£

DATOS GEOLOGICO- MINEROS

ROCA ENCAJANTE

LITOLOGIA : Calizas y margas palustre-lacustres.

ALTERACIONES (Supergéniccis e hipogénicas) : La calizas directamente en con-
tacto con los niveles carbonosos se hallan alteradas a una roca carbonatada de
grano fino, muy ligera y fácilmente disgregable.

UNIDAD 0 DOMINIO GEOTECTONICO : Cuenca del Ebro Central.

4

ENTORNO GEOLOGICO : Unidad de facies lacustres litorales del Sector de La
Muela. Ambiente palustre a lacustre litoral.

Mioceno medio-superior ?.



MINERA-LIZACION

EstratiformeMC1, úGiA

Y TEXTURA

MINERALULIA
M. PRINCIPALES

M. ACCESORIOS

ANALISIS QUIMIC¿S '.
Humedad Cen. M.V. S. Total H P.C.S. P.C.S.

19 frac. anal. total

15.2 % 6.3 % 20.5 % 92.0 % 7.6 % 0.36 % 0.62% 130 Kcal/Kg 100 Kcal/Kg
0.55 MJ/Kg 0.40 MJ/Kg

LABORES MINERAS : Inexistentes. Se observa alguna pequeña cata de explo-
tación.

VOL,UMEN ESCOMBRERAS

LEYES Y RESERVAS

HISTORIA MINERA

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS E INFORMES Inexistentes

EXPLORACION REALIZADA '. Dos columnas estratigráficas de detalle directa-
mente correlacionables, a una distancia de aproximadamente 100 m., y un recono~
cimiento general de la zona.

Indicio incluído en la región propuesta para futuras investigaciones.





-r-n Margas marrones y verdes que incluyen calizas margosas con estra-
tificación ondulada, "wavy" y probables ripples simétricos.
Tracción en AMBIENTE PALUSTRE. SUELO HIDROMORFO A TECHO.

9
9

Calizas alteradas. La mitad inferior presenta numerosas super-
ficies onduladas, que hacia la base vienen marcadas por "drapes" D

de marga negra lignitífera. Tracción en AMBIENTE LACUSTRE.

Y

Calizas alteradas con estratificación ondulada marcada por
"drapes" (mínimo 3) de marga negra lignitífera comprendidos Z
entre 0.5 y 1 cm., materia hipoautóctona probablemente removi- 0

7. lizada del tramo anterior. «7+10cm.
7 m. de marga negra lignitífera. CHARCA RESTRINGIDA (11BOG11) b_w

W-91 Í INW «
Arcillas verdes. SUELO HIDROMORFO. :E

C j
4 Calizas bioclásticas bioturbadas. LACUSTRE. 0

Q icin.

Margas grises que lateralmente incluyen una capa calcárea con
3 nódulos de sílex. Colmatación en AMBIENTE PALUSTRE

Nivel de 1 cm. de marga negra lignitífera a techo. Z
w

2
0

1
:E

Calizas estratificadas muy bioclásticas
Relleno activo, AMBIENTE LACUSTRE

Vil

01



ESQUEMAS Y CORTES GEOLOSICOB



En la columna estratigráfica realizada junto a la carretera, a unos
100 m. de la columna general, aparecen dos niveles carbonosos situados entre
los m. 10 y 11. Se desconocen su continuidad y variaciones laterales debido a
las condiciones del afloramiento.

Estos niveles forman los términos superiores de secuencias de colmata-
ción de ambiente lacustre-litoral a palustre. La macrosecuencia completa en la
que se incluyen los dos niveles se describe en detalle.

Según esta interpretación, los niveles carbonosos resultarían de la
sedimentación autóctona en charcas restringidas de tipo "bog" (véase también
el "log" correspondiente al indicio 1-7 y el análisis petrográfico de la mues
tra l). Parcialmente esta materia orgánica puede ser removilizada y sedimenta-
da hipoautóctonamente asociada a estructuras tractivas.



INDICIO 0 DEPOSITO NI 10

SUBSTANCIA * Marga negra carbonosa
MAPA METALOGENICO NI 32-

AUTOR : L. ARDEVOL, A. MAYMO
ESCALA : 1:200.000

DENOMINACION : MUEL COORDENADA#:

PARAJE : Valdehigueras, hacia la
U.T. M.

6
63

45
91

9

parte alta de la ladera. OTRAS

LOCALIDAD Muel, unos 3 kms. al E.
ACCESOS : Tomando un camino que,
desde la pista que une las urbanizaciones

PROVINCIA Zaragoza "Montesol'1 y "Parque de Muel", se dirige
a los campos de labor al pie de La Plana.

MUESTRAS N*: MAPA 1:50.OW «t 27-16 (411)

LAMINAS DELGADAS N£ OTROS MAPAS

PROBETAS PULIDAS « FOTO AEREA

ANALISIS QUIMICOS
VUELO :

OTROS ANALISIS
ESCALA :

PASADA :

N£

DATOS GEOLOGICO- MINEROS

ROCA ENCAJANTE

LITOLOGIA : Calizas y margas lacustres

ALTERACIONES (Supergéniccis o h1pogénicas) : Las calizas directamente en con-
tacto con los niveles carbonosos están alteradas a una roca carbonatada de grano

fino, muy ligera y fácilmente disgregable.

UNIDAD 0 DOMINIO GEOTECTONICO : Cuenca del Ebro Central

ENTORNO GEOLOGICO : Unidad de facies lacustres litorales del Sector de la

Muela (Area 3). Mioceno medio-superior?. (Fm. Alcubierre, mb. Castei6n

QUIRANTES, 1969).



MINFUY,Al IZACION

OOFlF�',�,-OGIA Estratiforme

ESTI'<�!,'-"�i'JRA Y TEXTURA

INERALOGIA
M. PRINCIPALES «

M. ACCESORIOS

ANA1,iSIS QUIMICOS

LA*URES MINERAS Inexistentes

VOLWIEN ESCOMBRERAS

LEYES Y RESERVAS »

HISTORIA MINERA

REFERENCIAS SIBLIOGRAFICAS E INFORMES Inexistentes

EXPLORACION REALIZADA : Columna estratigráfica de detalle, seguimiento
lateral del nivel carbonoso y reconcimiento general de la zona.
Valoración negativa.





Calizas masivas formando secuencias de colmatación calcáreas,alteradas en la
base.

Alternancias regulares de calizas alteradas y margas negras carbonosas. Las
capas presentan estratificación ondulada de media escala variando continuamente
de espesor, semejando estructuras de tipo "hummocky1I. Se contabilizan cinco
niveles principales ricos en materia orgánica, con un espesor máximo de 4 cm.
Los contactos entre capas, especialmente el contacto basal, suelen estar ferru-

5_ ginizados. Probable sedimentación tractiva.

Calizas formando una secuencia de colmatación.

Lutitas arenosas negruzcas.

Calizas oscuras.

Tramo cubierto de 1.60 m., probablemente margoso.
Hacia el techo afloran margas limosas



EMEMAB Y CORTES GEOLOSICO8



S61o se ha reconocido un único nivel carbonoso en la columna estrati-
gráfica, a la altura de! m. 47.5.

Se efectúa la descripci6n litológica detallada del tramo que contiene
eEile nivel. Aunque aparece a techo de una secuencia de colmatación (véase el "log"
¡1111(1-uído en la ficha del indicio 1-2) sus características, especialmente el tipo
de estratificaci6n ondulada, apuntan hacia un probable origen hipoaut6ctono (véase
también el análisis petrográfico de la muestra 2 yla ficha correspondiente al in-
dicio 1-3).

La continuidad lateral mínima del nivel es superior a 100 m., sin varia
cíones notables en potencia y calidad.



INDICIO 0 DEPOSITO N* : 11

SUBSTANCIA : Lutita y marga oscura
MAPA METALOGENICO NI : 32

lignitífera ESCALA : 1.200.000

AUTOR : L. ARDEVOL, A. MAYMO

rDENOMINACION : TARAZONA COORDENADAS
U.T.M. 6,025 46

3-�
PARAJE : "Lugar", hacia la parte

alta de la ladera t OTRAS

LOCALIDAD Tarazona, unos 5 km
ACCESO.S : Tomando una pista a la de-

al SE
recha de la carretera N-122 en dirección

PROVINCIA Zaragoza a Tarazona, km. 80 aprox., que se dirige
a los campos de labor al pie de los re-
lieves.

[7MUESTRAS Nt MAPA l*.50.000 Ht 25-13 (320)LAM

LAMINAS DELGADASN2- ".E-6T, E~7T OTROS MAPAS : MAGNA

PROBETAS PULIDAS
E-8T(anexo

FOTO AEREA
VUELO :

ANALISIS QUIMICOS
ESCALA :

OTROS ANALISIS
PASADA :

N£

DATOS GEOLOGICO- MINEROS

ROCA ENCAJANTE,

LITOLOGIA : Calizas palustre -lacustres

ALTERACIONES (Supergéniccis e hipogénicas)

UNIDAD 0 DOMINIO GEOTECTONICO : Cuenca del Ebro Central (subcuenca de Bor

ja) .

ENTORNO GEOLOGICO : Unidad de facies palustres del Sector de Borja (Area 2).

Ambiente palustre a lacustre somero en un medio de interacción entre llanura fango-

sa carbonatada y llanura aluvial. Mioceno medio?



MINERALIZACION

MORFOLOGIA '. Estratiforme

i
ESTRUCTURA Y TEXTURA

MINERALOGIA
M. PRINCIPALES

M. ACCESORIOS

ANALISIS QUIMICOS

LABORES MINERA* : Inexistentes

VOLUMEN ESCOMBRERAS

LEYES Y RESERVAS

HI$TORIA MINERA*

RIOFERENCIAS IBIBLIOGRAFICAS E INFORMES mapa geongico
11:50.000 n2 320 (TARAZONA). 19 serie. (Pág. 25).

EXPLORACION REALIZADA * Columna estratigráfica de detalle y reconocimientoiigeneral,de la zona.

Indicio incluído en la regi6n propuesta para futuras investigaciones.





E8QUEMA8 Y CORTES GEOLOGICOB



En la columna estratigráfíca de Tarazona se sitúa un único nivel carbo-
noso, a la altura del m. 100 aproximadamente. Casi con toda seguridad se encuen-
tran más niveles en alguno de los tramos semicubiertos. Se desconoce su continui
dad y variaciones laterales debido a las condiciones del afloramiento.

Este indicio se ha considerado debido fundamentalmente a que, aunque la
materia mineral es altamente predominante, su espesor (aprCK. 5o m)es importante en
rE.. ación a los otros indicios existentes en el Area. Por otra parte, es represen
tativo de una serie de niveles de lutitas y margas carbonosas aflorantes en las
elt:-vaciones de Grisel y La Ciesma, dentro de la misma unidad pero más al SE
�vfr,ase la columna de Sta. Cruz de Moncayo), citados con anterioridad en la biblio
grafía (véase referencias bibliográficas).

La descripción litol6gica de la secuencia elemental en la que el nivel
carbonoso constituiría el término superior puede observarse en la columna estra-
tigráfica.Probablemente se trate de secuencias de colmataci6n de ambientes esen-
cialmente palustres, tal como la descrita en la ficha del indicio 1-7, de forma
quE: la materia orgánica puede ser considerada autóctona, formada en ambientes de
charcas restringidas de tipo "bog" (véase el análsis petrográfico de la muestra 1)



INDICIO 0 DEPOSITO N* : 12

SUBSTANCIA : Marga negra lignitiffer
MAPA METALOGENICO N* 32

AUTOR : L. ARDEVOL, A. MAYMO
ESCALA : 1.200.000

DENOMINACION : FUENDEJALON COORDIENADAS :

PARAJE : Bodega "El Churro"
U.T.M. 627

2 46
24

5

OTRAS
LOCALIDAD Fuendejal6n

ACCESOS

PROVINCIA Zaragoza

MUESTRAS Ht*. APA 1:50.000 Ht 25~14 (352)

LAMINAS DELGADAS Nº OTROS MAPAS

PROBETAS PULIDAS FOTO AEREA

ANALISIS QUIMICOS E-73(Anexo II)
VUELO :

OTROS ANALISIS
ESCALA :

PASADA :

N£

DATOS GEOLOGICO- MINEROS

ROCA ENCAJANTE

LITOLOGIA : materiales margosos grises y amarillentos

ALTERACIONES (Supergínicas e hipogénicos) :

UNIDAD 0 DOMINIO GEOTECTONICO : Cuenca del Ebro Central

ENTORNO GEOLOGICO : Regi6n intermedia entre los sectores de La Muela
(Areas 3 y 4) y Boria (Area 2)



.11ERAILIZACION

MOl�RFOLOGIA Estratiforme

11 1E5TRUCTURA Y TEXTURA *. El análisis "de visu" muestra la presencia de res-
tos de plantas inferiores.

WINERALOGIA
M. PRINCIPALES

M. ACCESORIOS

ANALISIS QUIMICOS
Humedad Cen. M.V. S.Total H P.C.S P.C.I

11 frac. anal. total

�,6 % 5.5 % 8.9 % 88.2 % 9.4 % 0.48 % 0.75 320Kcal/kg 290Kcal/Kg
1.35 MJ/Kg 1.20 MJ/Kg

LA&ORES MINERAS : Inexistentes

VOOMEN ESCOMBRERAS

LÉVES Y RESERVAS

H11STORIA MINERA

REFERENCIAS SIBLIOGRAFICAS E INFORMES Inexistentes

EX110LORACION REALIZADA : Reconocimiento general de la zona, y estudio de las
columnas litol6gicas de los sondeos efectuados con fines hidrogeol6gicos.





ESQUEMA$ Y CORTES GEOLOGICO8



Este indicio ha sido localizado en el interior de una bodega en el pue-
blo de Fuendejal6n, a una cota aproximada de 460 m.

Aunque es de baja calidad, supera probablemente los 50 cm. de espesor.
Obviamente se desconocen su continuidad y variaciones laterales.

No se han hallado en los terrenos de las inmediaciones (por encima de la
oota indicada) otros niveles de interés, aunque no son raros los afloramientos de
lutitas o margas negruzcas.

En lo referente a los sondeos hidrogeológicos consultados, algunos de
ellos presentan elevado interés por cuanto cortan niveles carbonosos. Especial
importancia tienen los sondeos Z-18 y Z-19 realizados entre Borja y Fuendejal6n.

El sondeo Z-18 (N9 2514-40045) con coordenadas X: 778.400, Y: 799.960 y
situado a cota 515 m. atraviesa desde los 24 a los 50 m. un tramo dominantemente
margoso y lutítico con abundante materia orgánica y restos carbonosos.

El sondeo Z-19 (N2 2514-40046) con coordenadas X: 776.930; Y: 803.430 y
situado a cota 480 m. atraviesa dos niveles de margas negras de 1 y 7 m. a una
profundidad de 117 y 149 m. respectivamente.

El nivel de Fuendejal6n no ha podido ser estudiado sedimentológicamente,
pero puede proceder de la sedimentaci6n en ambientes de charcas restringidas de
tipo "bog".



INDICIO 0 DEPOSITO M§ : 13
MAPA METALOOENICO NI 32

SUBSTANCIA : Marga negra carbonosa

ESCALA 1:200.000

AUTOR : L.ARDEVOL, A. MAYMO

DENOMINACION : FUENTE DE ERLA COORDIENADAS

PARAJE : Acequia alta del Campo, en
U.T.M. 6 18 5

46 303

su cruce con la pista. OTRAS

LOCALIDAD Bulbuente, unos 2 km.
al S. ACCESOS : Tomando una pista que,

desde las afueras de Maleján en direc-
PROVINCIA Zaragoza ción a Bulbuente, se dirige a la Fuente

de Erla.

MUESTRAS 142 MAPA 1:50.000 Ht 25-14 (352)

LAMINAS DELGADAS N9* OTROS MAPAS

PROBETAS PULIDAS FOTO AEREA

ANALISIS QUIMICOS
VUELO :

OTROS ANALISIS
ESCALA :

PASADA :

N

DATOS GEOLOGICO- MINEROS

ROCA F.NCAJANTE

LITOLOGIA : Calizas y margas palustre-lacus tres.

ALTERACIONES (Superg¿nicas e hipogéniccis) : Las calizas encajantes del ni-
vel carbonoso están alteradas a una roca carbonatada de grano fino, muy ligera y
fácilmente desgregable.

UNIDAD 0 DOMINIO GEOTECTONICO : Cuenca del Ebro Central (subcuenca de
Borja).

ENTORNO GEOLOGICO : Unidad de facies palustres del sector de Borja
(Area 2). Mioceno medio ?



&4] N AL IZACION

Estratiforme

F, Y TEXTURA

MINERALOGIA
M. PRINCIPALES

M. ACCESORIOS

ANALISIS QUIMICOS

LABORES MINERA* Inexistentes

VOLUMEN ESCOMBRERAS

LEYES Y RESERVAS »

HISTORIA MINERA

REFERENCIAS SIBLIOGRAFICAS E INFORME.S Mapa geológico
1:50.000 n2 352 (TABUENCA). 1@ serie (Pag. 46-47).

EXPLORACION REALIZADA "Log" estratigráfico de detalle y reconocimiento
general de la zona.
Indicio incluído en la regi6n propuesta para futuras investigaciones.





Calizas, calizas margosas y margas, muy alteradas, formando secuencias de
colmatación de ambientes esencialmente palustres o lacustres someros a palus-
tres (LLANURA PANTANOSA CARBONATADA). Véase el "log" correspondiente al indi-
cio 1-7.

Contienen un nivel de marga negra carbonosa hacia la parte inferior. Su inter
pretación sedimentologíca es delicada debido a las condiciones del afloramie2
to y al desconocimiento de su continuidad y variaciones laterales.

FI71-31
216 Gin.

Lutitas rojizas con señales de marmorización vertical LLANURA ALUVIAL DISTAL



E3QUEMAS Y CORTU GEOLOGICOB



El indicio 1-7 es representativo de una serie de niveles carbonosos
a,f'li,�-antes en las inmediaciones de la Fuente de Erla, citados con anterioridad

en IP literatura (véase referencias bibliográficas).

Se sitúan todos ellos, por lo general, en la Unidad de facies palustres,
pero son de difícil estudio e interpretaci6n debido a la mala calidad de los
M 1 uramientos.



INDICIO 0 DEPOSITO NI :14
MAPA METALOGENICO NIR

aUBSTANCIA * Lignito

ESCALA : 1:200.000
AUTOR : L. ARDEVOL, A. MAYMO

DENOMINACION : LAGUARRES COORDENADAS

U.T.M. 2
91

1 46
72

4
/
46

72
7

PARAJE : Calveja, hacia la mitad de
de la ladera. OTRAS
LOCALIDAD Laguarres, unos 4 Km.
al S. ACCEISOS : Antiguo camino que condu-

ce a la mina. Parte a la izquierda de la

PROVINCIA Huesca
carretera de Laguarras a Benabarre, junto
al barranco del Km. 56 aprox.

MAPA 1 50.000 Nt 31-11 (250)MUESTRAS Nº

LAMINAS DELGADAS N<-> OTROS MAPAS

PROBETAS PULIDAS FOTO AEREA

ANALISIS QUIMICOS E-4 (Anexo II)
VUELO :

OTROS ANALISIS
ESCALA :

PASADA :

N£

DATOS GEOLOGICO- MINEROS

ROCA ENCAJANTE

LITOLOGIA

ALTERACIONES (Supergénicas e hipogénicas) : Las calizas suelen estar altera-
das a una roca carbonatada de grano fino, muy ligera y fácilmente disgregable.

UNIDAD 0 DOMINIO GEOTECTONICO : Unidad Sur-pirenaica Central (SEGURET,
1.972). Cuenca terciaria de Tremp-Grais.

ENTORNO GEOLOGICO : Fm. Escanilla (GARRIDO-MEGIAS, 1968). Intercalaci6n
lacustre-palustre en un sistema de abanicos aluviales.

Eoceno medio-superior.



MINERALIZACION

MORFOLOGIA Estratiforme

ESTRUCTURA Y TEXTURA

MINERALOGIA
M. PRINCIPALES

M. ACCESORIOS

ANA-151S QUIMIC¿S *

l? Prac. aiial. total
Cen. M.V. S.Total H P.C.S P.C.I

2,,� % 12,2% 14,2 % 21,0% 42,0% 5,58% 3,64% 4960 Kcal/Kg 4780 Kcal/Kg
20.80 MJ/Kg 20.05 MJ/Kg

LAIBORES MINERAS : Excavación de varias galerías de explotación
aCZalmente hundidas.

VOLUMEN ESCOMBRERAS

LEYES Y RESERVAS

Ht$TORIA MINERA La mina fue explotada con cierta regularidad durante el trans
cUrso de la primera mitad de este siglo. En la actualidad alguna empresa ha mostrad-o
cierto interés en su reapertura, dificultada por sus accesos y las malas condiciones
pára su explotación a cielo abierto.

RIFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS E INFORMES
- Mapa Metalogenético nº 23 (HUESCA). Substancias n2s. 34,35

- IGME (19 ). Investigación de lignitos eslos sedimentos neógenos del
Sector Laguarres-Cojigan-Sossís (Huesca, Lérida). FDI nº 10766.

EjPLORACION REALIZADA '. Dos columnas estratigráficas de detalle separadas
una distancia aproximada de 5 km. , cinco "log" detallados en afloramientos
del tramo con contenido en lignito, y reconocimiento general de la zona.

La formación a la que pertenece el indicio se propone para un futuro estudio
aeol6gico-minero.
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FIGURA 2.- Correlaci6n entre cinco afloramientos con contenido en lignito.
Indicio nº 14, Laguarres. (Formaci6n Escanilla).



ESQUEMAS Y CORTES GEOLOGICOS



En la columna estratigráfica de Laguarres no aparece el Tramo con conte-
nido en lignito debido probablemente a un cambio lateral de facies. Las caracterís
ticas de este tramo pueden observarse en el esquema de correlación entre varios
afloramientos situados en un intervalo de 150 m. al E de la columna.

La potencia máxima del tramo es de unos 6 m. Litol6gicamente está for-
mado por una alternancia de calizas y lignito. Las calizas, muy alteradas, presen-
tan estratificación variable de fina a gruesa con superficies y laminaciones para-
lelas u onduladas de media escala, reflejando en ese caso morfologías de duna o
adaptaciones por deformación.

Los niveles de lignito son innumerables y varían en espesor hasta un má-
ximo de 30 cm. con frecuencia forman "drapes" discontinuos, ondulados o no, en el
Interior de las calizas.

Como puede observarse en el gráfico, la correlación capa a capa, aún a
escasa distancia, muestra notables variaciones laterales de espesor de las capas.
No se conoce con exactitud la continuidad y variaciones laterales del tramo, pero
en la columna de Capella situada a unos 5 km. al W, aparecen facies similares
aunque sin lignito aflorante, aproximadamente a la misma altura estratigráfica.

El contexto sedimentario, similar en los tres indicios descritos en la
Fm. Escanilla, evidencia una sedimentación en ambientes palustres o lacustres so-
meros de áreas inactivas entre abanicos aluviales. Varias de las características
sedimentarias apuntadas, aún a falta de un análisis petrográfico, hacen pensar que
tal. vez la materia orgánica no es autóctona.

El conjunto de la serie sedimentaria continental llega a alcanzar 1.0OOm.
de potencia, y consiste enLM alternancia más o menos regular de tramos conglome-
rático-areniscosos de orden métrico y tramos terrígenos finos~carbonatados de or-
den decamétrico. Este tipo de sedimentación evidencia unas ciertas condiciones
tectónicas y subsidencia favorables a la formaci6n/preservaci6n de lignito.

Futuros estudios prodrían establecer las relaciones entre esta formación
y la Fm. Campodarbe (PUIGDEFABREGAS, 1972), situada al W del anticlinal de Bolta-
Na, cuya estratigrafía es similar y en la que se han citado indicios de lignito.



INDICIO 0 DEPOSITO N* :15

SUBSTANCIA Lignito

MAPA METALOGENICO Nit

ESCALA : 1:200.000
AUTOR -- L. ARDEVOL, A. MAYMO

DENOMINACION : SOLANILLA E. COORDIENADAS

U.T.M. 2 81 5 46
94

3

PARAJE : Pallaruelo (margen izquierda
del barranco al pie de la cima de Campa OTRAS
nué)
LOCALIDAD : Solanilla, 1.5 Km
Km. al N.E. aproximadamente. ACCESOS : Tomando una pista a la de-

recha desde el km. 16.5 de la carretera
PROVINCIA : Huesca de Graus a Tronceo, que conduce a la La-

villa. Hasta la mina se llega por una vie
ja pista intransitable.

MUESTRAS NOI MAPA 1:50.000 NS 31-10 (212)

LAMINAS DELGADAS N£ OTROS MAPAS

PROBETAS PULIDAS FOTO AEREA
VUELO :

ANALISIS QUIMICOS

OTROS ANALISIS
ESCALA :

PASADA :

N£

DATOS GEOLOSICO- MINEROS

ROCA ENCAJANTE

LITOLOGIA : Lutitas margosas grises y areniscas calcáreas (cubierto).

ALTERACIONES (Supergénícos o hipogénicas) *

UNIDAD 0 DOMINIO GEOTECTONICO : Unidad Sur-pirenaica Central
(SEGURET, 1972). Cuenca terciaria de TremP-Graus.

ENTORNO GEOLOGICO : Fm. Escanilla (GARRIDO-MEGIAS, 1968). Intercalaci6n pa-
lustre en un sustema de abanicos aluviales.

Eoceno medio~superior.



L�17,�,�CI 10 N

MOJ�l JILOGÍA Estratiforme

ES Y TEXTURA

MINFRALOGIA
M. PRINCIPALES

M. ACCESORIOS »

ANALISIS QUIMICOS

LABIORES MINERA$ Excavación de una galería de explotaci6n con anterior¡-
da-` a la guerra civil.

-N ESCOMBRERASV0 UU M L

LEYES Y RESERVAS

HISTORIA MINERA ' La mina dej6 de explotarse hace 20 a?íos. Hasta esa fecha y
especialmente durante el transcurso de la guerra civil se iba extrayendo mineral
con cierta intensidad, el cual era transportado en camiones.

REFERENCIAS SIBLIOGRAFICAS E INFORMES

EXPLORACION REALIZADA ' Columna estratigráfica de detalle y reconocimiento
general de la zona.

Lo formaci6n a la que pertenece el indicio se propone para un futuro estudio geol6
gico-minero.





E8QUEMAS Y CORTU GEOLOSICOS



El tramo con contenido en lignito no ha podido ser estudado en detalle
puesto que aparece siempre cubierto y la antigua galería de explotación se halla
hundida. Se desconoce asimismo su continuidad y variaciones laterales, aunque no
se descarta que el indicio 1-16, situado a unos 700 m. barranco aguas abajo, co-
rresponda al mismo nivel estratigráfico.

El contexto sedimentario, muy similar al del indicio 1-14 (Laguarres),
permite deducir una sedimentación en ambientes de condiciones palustres (llanura
pantanosa?), situados en áreas muy distales de abanicos aluviales o en zonas
inactivas entre ellos. Las facies proximales canalizadas de abanico aluvial se
disponen a base y techo del tramo palustre-llanura aluvial distal.

El conjunto de la formación, de considerable potencia y gran desarrollo
areal, consiste en una alternancia más o menos regular de tramos conglomerático-
areniscosos de orden métrico y tramos terrígenos finos-carbonatados de orden deca-
métrico. Este tipo de sedimentación sugiere unas ciertas condiciones tect6nicas y
de subsidencia favorables a la formaci6n/preservaci6n de lignito, por lo que no
se descarta la probable existencia de niveles ocultos en los tramos pelíticos.



INDICIO 0 DEPOSITO Mº : 16

SUBSTANCIA -- Lignito y lutita car

MAPA METALOGENICO NI :23

ESCALA : 1:200.000

AUTOR : L. ARDEVOL, A. MAYMO

DIENOMINACION : SOLANILLA W. COORDIENADAS

U.T.M. 2
80

8 46
93

7

PARAJE : Margen izquierda de barranco
que transcurre entre Solanilla y Lavilla OTRAS

LOCALIDAD Solanilla, unos 800 m.
al NE. ACCESOS : Tomando una pista a la de-

recha desde el Km. 16.5 de la carretera

PROVINCIA Huesca de a Troncedo, que conduce a Lavilla
El indicio se halla cerca del camino de
Solanilla, barranco aguas arriba.

MUESTRAS H2: MAPA 1:50.000 Nt 31-10 (212)

LAMINAS DELGADAS NI> OTROS MAPAS

PROBETAS PULIDAS FOTO AEREA
VUELO

ANALISIS QUIMICOS

OTROS ANALISIS
ESCALA

PASADA

N£

DATOS GEOLOGICO- MINEROS

ROCA ENCAJANTE

LITOLOGIA "- Lutitas y arcillas margosas grises (parcíalmente cubierto).

ALTERACIONES (Superg¿nicas e hipogínicas) :

UNIDAD 0 DOMINIO GEOTECTONICO : Unidad Sur-pirenaica Central
(SEGURET, 1972). Cuenca Terciaria de Tremp-Graus

ENTORNO GEOLOGICO : Fm. Escanilla (GARRIDO-MEGIAS, 1968).
Intercalaci6n palustre en un sistema de abanicos aluviales.

Eoceno medio-superior



MIINERALIZACION

MORFOLOGIA Estratiforme

ESTRUCTURA Y TEXTURA

MINERALOGIA
M. PRINCIPALES

M. ACCESORIOS

ANALISIS QUIMICOS

LADORES MINERA* Inexistentes

VOLUMEN ESCOMBRERAS

LEYES Y RESERVAS

HISTORIA MINERA

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS E INFORMES

EXPLORACION REALIZADA : Columna estratigráfica de detalle y reconocimiento
general de la zona.
La formaci6n a la que pertenece el indicio se propone para un futuro estudio
geol6gico-minero.
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ESQUEMAS Y CORTU IBEOLOGICOS



Las características generales de la formación a la que pertenece este
indicio se citan en la ficha correspondiente al indicio 1-15.

El nivel carbonoso, de unos 40 cm. de espesor, está constituído por lu-
titas margosas negras con abundante materia orgánica y ferruginizaciones, que ha-
cia el techo pasan a incluir gradualmente finos lentejones de lignito. El nivel se
halla erosionado por depósitos cuaternarios por lo que se desconoce su potencia
real y su suprayacente.

La interpretación sedimentológica requiere de estudios más detallados y
análisis de laboratorio, sin embargo la ordenación secuencial (el tramo estudiado
parece formar una macrosecuencia positiva con conglomerados canalizados en la
base, a los que siguen depósitos de inundación con el nivel carbonoso en el techo)
permite adelantar un probable ambiente palustre (llanura pantanosa?) de áreas
inactivas entre abanicos aluviales.

Las condiciones del afloramiento no permiten evaluar la continuidad y
variaciones laterales, pero no se descarta que el indicio 1-15, situado a unos
700 m. barranco aguas arriba, corresponda al mismo nivel estratigráfico.



INDICIO 0 DEPOSITO Mº :17

BUBSTANCIA : Lignito
MAPA METALOGENICO Nit 23

AUTOR : L. ARDEVOL, A. MAYMO
ESCALA : 1:200.000

DENOMINACION : CAJIGAR COORDENADAS:

PARAJE : Mina Eulalia
U.T. M. 3

04
3 46

83
4

LOCALIDAD Cajigar, unos 3 km. al

OTRAS

NE. ACCESOS : Tomando una desviaci6n a
la-derecha desde la pista que se dirige

PROVINCIA Huesca
de Cajigar a Iscles, aprox. a unos 2 kms.
del primero.

MUE*TRA* Me MAPA 1:50.000 Ht 32-11 (251)

LA&NNAS DELGADAS N£: OTROS MAPAS

PROIBETAS PULIDAS FOTO AEREA

~ISIS QUIMICOS E-5 (ANEXO II)
VUELO :

OTROS ANALISIS
ESCALA :

PASADA :

Nº

DATOS GEOLOGICO- MINEROS

ROCA ENCAJANTE

LITOLOGIA : Calizas y lutitas margosas lacustres.

ALTERACIONES (Supergínicas e hipogénic<is) :

UNIDAD 0 WMINIO GEOTECTONICO : Unidad Sur-pirenaica. Central
(SEGURET, 1972). Cuenca post-orogénica intramontañosa.

ENTORNO GEOLOGICO : Fm. Collegats (MEY et al, 1968). Intercalaci6n lacustre-
palustre en un complejo de abanicos aluviales.

Eoceno superior-Oligoceno.



WW'1-RAL1 ZAC ION

MORFOLOGIA ' Estratiforme

ES'1'RUCTURA Y TEXTURA

MINERALOGIA
M. PRINCIPALES

M. ACCESORIOS

ANALISIS QUIMICOS
Humedad Cen. M.V. S.Total H P.C.S. P.C.I.

11 frac. anal. total
0,4 4.6% 5.0% 34.6% 46.3% 3.52 % 2.60% 3290 Kcal/kg 3170 Kcal/Kg

13.80 MJ/Kg 13.25 Mi/Kg

LAIBORES MINERAS : Explotación a cielo abierto por la empresa La Carbonífe-
ra ñ(,1 Ebro, S.A.

VO1-UMEN ESCOMBRERAS

LEYES Y RESERVAS

HISTORIA MINERA La mina fue explotada en la primera mitad del siglo median~
te una galería. En los últimos años viene siendo explotada a cielo abierto la forma
periódica, hallándose parada en la actualidad.

REFERENCIAS IBIBLIOGRAFICAS E INFORMES
(19 Investigación de lignitos en los sedimentos neogenos del

Sector Laguarres-Cajigar-Sossis (Huesca, lérida). FDI nº 10766.

EXPLORACION REALIZADA * Tres columnas estratigráficas de detalle en un
intervalo de 1500 m., correlacionables entre sí.

La formación a la que pertenece el indicio se propone para un futuro estudio
geol6gico-minero.





ESQUEMAS Y CORTE$ GEOLOSICOB



En la columna estratigráfica Cajigar W aparece un sólo tramo
con contenido en lignito, de una potencia máxima de 15 m. pero debido a la
mala calidad del afloramiento, su estudio se ha realizado en la misma explo-
taci6n (columna Mina Eulalia).

No contiene lignito la columna Cojigar E, situada a unos
1.500 m. al SE, por lo que en esa dirección los niveles lignitíferos han de
acuMarse, desconociéndose, no obstante, el resto de la formación tanto más
hacia el E., N y NW, como en vertical.

Los niveles de lignito principales contenidos en el tramo son
entre 5 y 10cm, con un espesor máximo de 20 cm. Aparecen generalmente a base
o a techo de calizas con estratificación fina o media, que pueden desarrollar
laminación paralela, y todo ello incluído en lutitas margosas oscuras. El
análisis secuencial y la interpretación sedimentol6gica requieren de estudios
más detallados tanto de campo como de laboratorio (análisis petrográfico),
pero el ambiente sedimentario puede ser considerado de palustre a lacustre so
mero. lateralmente, aunos 100 m. el tramo subyace una secuencia terrígena,
reflejo de una cierta subsidencia.

El contexto sedimentario, idéntico al del indicio 1-18 (Pobla
de Segur), sugiere una sedimentación en ambientes lacustres o de transición
situados en áreas muy distales de abanicos aluviales. Tal vez la acumulación
de lignito en ambos casos sea la respuesta sedimentaria a idénticas condicio
nes ambientales y tectosedimentarias en la misma o en dos cuencas adyacentes.

La Fm. Collegats, de considerable potencia en ese sector, es
eminentemente conglomerática, pero no se descarta la intercalación en verti-
cal de más unidades lacustres como la que contiene el tramo lignitífero
descrito. Tal dispositivo tectosedimentario es -idóneo para la formación/
preservación de lignito.
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LITOLOGIA : Calizas, margas y lutitas lacustres.

ALTERACIONES (Superginicas e h1pogénicas)

UNIDAD 0 DOMINIO GEOTECTONICO : Unidad Sur-pirenaica Central.
(SEGURET, 1972). Cuenca post-orogénica intramontafíosa de Pobla de Segur.

ENTORNO GEOLOGICO : Unidad de Sossís; Fm. Collegats
(MEY et alt, 1968). Intercalaci6n lacustre-palustre en un complejo de abanicos
aluviales. Eoceno superior-Oligoceno.



MINEIALIZACION

MORFOLOGIA Estratiforme

ESTRUCTURA Y TEXTURA

MINERALOGIA
J, M. PRINCIPALES

M. ACCESORIOS

ANALISIS QUIMICOS

LABORES MINERA$ Excavación de varias galerías y pozos, actualmente
hun JÍ dos.

VOLUMEN ESCOMBRERAS

LEYES Y RESERVAS «

HISTORIA MINERA *. La mina fue explotada durante la primera mitad y a mediados
de siglo. Dejó de explotarse en los años 60 al cerrarse la fábrica de cemento a la
que suministraba el lignito.

REFERENCIAS BIEBLIOGRAFICAS E INFORMES
- Mapa Metalogenético nº 24 (BERGA). Sin referencia
- IGME (19 ). Investigación de lignitos en los sedimentos ne6genos del
Sector Laguarres-Cojigar-Sossís (Huesca, Lérida). F.D.I. nº 10766

- ROBLES, S. y ARDEVOL, L.F. (1984). Evolución paleogeográfica y sedimentológica
de la cuenca lacustre de Sossís (Eoceno superior, Prepirineo de Lérida). Publ.
Geol. 20, Univ. Autónoma de Barcelona, 233-268.

EXPLORACION, REALIZADA ' Columna estratigráfica de detalle.
En el trabajo de ROBLES y ARDEVOL se halla un estudio estratigráfico y sedimento-
lógico completo de la undiad lacustre en la que se sitúa el indicio. Existe tam-
bién una cartografía a escala 1:10.000 de esa unidad, sin publicar.

La formación a la que pertenece el indicio se propone para un futuro estudio geoló-
gico-minero.
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Fig. 2.- Cartografía de las unidades lacustres y grupos ajuviales, con sus diagramas de paleoco-
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soi-, 9) Roc de Santa, h) Roca del Peso. 1) a 6) Unidades lacustres en orden cronológico, 1) U.de
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EBQUEMAS Y CORTU GEOLOGICOB



En la columna estratigráfica se reconoce un único tramo con contendio
en lignito entre los m. 45 y 47. Muy probablemente se trata del mismo tramo que
fue explotado antiguamente en la mina situada a una distancia de unos 900 m.

En la sección estudiada los niveles de lignito son 4 6 5 con un espesor
medio de 5 cm. La secuencia elemental más comúnmente desarrollada (comprendida en-
tre 40 cm. y 1 m. de potencia) está formada por tres términos que de base a techo
son:

a) Lignitos. Esporádicamente se observan raíces muy pequeñas.
b) Margas o lutitas margosas grises con materia orgánica.

La interpretación sedimentol6gica requiere de un análisis petrográfico
de la materia orgánica. Puede hipotetizarse, sin embargo, que los niveles de ligni-
to representen el paso a condiciones palustres de ambientes calcáreos lacustres,
con lo que en este caso el lignito sería autóctono.

El conjunto del tramo, que descansa sobre depósitos netamente lacustres,
subyace a su vez una compleja secuencia deltálca progradante.

La continuidad lateral de los niveles lignitíferos está comprendida en-
tre 1 y 1.5 km., aumentando de espesor en dirección NW (hacia la mina) y desapare-
ciendo hacia el SE por cambio lateral de facies. Vuelven aparecer niveles de ligni-
to, aproximadamente a la misma altura estratigráfica, a unos 3 km. en dirección
ESE (Roc de Santa), aunque de menor importancia, y asociados a facies deltaicas
tractivas, por lo que probablemente no sean, en este caso, aut6ctonos.

El contexto sedimentario, idéntico al de indicio 1-17 (Cajigar), sugie-
re una sedimentación en ambientes lacustres o de transición situados en áreas muy
distales de abanicos aluviales. Tal vez la acumulación del lignito en ambos casos
sea la respuesta sedimentaria a idénticas condiciones ambientales y tectosedimenta-
rias en la misma o en dos cuencas adyacentes.

La Fm. Collegats alcanza en esta cuenca una potencia estratigráfica
compuesta de 2.000 m., y es eminentemente conglomerática, aunque en vertical se
intercalan otras cinco unidades lacustres además de la unidad que contiene el tra-
mo lignitífero descrito.

En algunas de estas otras unidades aparecen también,- aunque de menor
ímportandia, niveles carbonosos. El dispositivo tectosedimentario es idóneo para
la-formaci6n/preservacion de lignito.


